Streszczenie

Przedmiotem rozprawy jest proba kompleksowego ujecia zagadnien projektowania nawierzchni
betonowych w kontekscie ztozonych, nieliniowych wlasciwosci gruntéw przy uwzglednieniu takich
zjawisk jak konsolidacja pierwotna i wtorna oraz przekroczenie wytrzymatosci na Scinanie.

W pracy przedstawiono wspoétautorska procedure projektowania nawierzchni sztywnych z
wykorzystaniem metody elementéw skoniczonych (MES) do oceny naprezenn maksymalnych w
plytach. Zaprezentowano model MES plyty na uwarstwionym podtozu sprezystym, ktéry pozwala
w sposéb bezpieczny i efektywny oszacowaé naprezenia w plycie, jednoczesnie oddajac realna
prace konstrukecji z uwzglednieniem odrywania sie jej od podtoza. Obliczenia MES w programie
Abaqus zautomatyzowano za pomoca skryptu w jezyku Python. Zaproponowang procedure
projektowania odniesiono do istniejacych metod analitycznych wyznaczania naprezen w plytach
i szacowania trwalosci zmeczeniowej.

Wykonano przeglad modeli sprezysto-plastycznych gruntéow ze szczegdlnym uwzglednieniem
roznic wynikajacych ze sposobu ich implementacji w programach MES. W przypadku szeroko
stosowanego w obliczeniach geotechnicznych modelu Hardening Soil przedstawiono ewolucje
powierzchni plastycznoéci na podstawie obliczen przeprowadzonych w programie Mathematica.
Zaproponowano spos6b modelowania histerezy gruntéw obserwowanej w badaniach tréjosiowego
Sciskania na plaszczyznie dewiator naprezenia — odksztalcenie z wykorzystaniem struktury
reologicznej zawierajacej klasyczne i nieklasyczne elementy. Parametry zaproponowanej struktury
reologicznej wyznaczone zostaly na podstawie wynikéw badan tréjosiowych z odcigzeniem.

Rozszerzono opis procesu przejsciowego (zaleznego od czasu) konsolidacji jednowymiarowej na
dowolne struktury reologiczne, uwzgledniajace konsolidacje pierwotna i wtorna. W szczegdlnosci
zastosowano lepkosprezysta strukture Burgersa do opisu szkieletu gruntowego. Wykonano badania
edometryczne typu IL (ang.: incremental loading) dlugotrwalej konsolidacji gruntéw organicznych,
ktére wykorzystano do weryfikacji zaproponowanego modelu konsolidacji gruntu. Wyniki analizy
odniesiono do mozliwych modyfikacji ewolucji powierzchni domykajacej modelu Modified Drucker-
Prager/Cap w programie Abaqus. Ponadto, przedstawiono propozycje autorskiej struktury
reologicznej do modelowania jednowymiarowej konsolidacji w procesach ustalonych (w warunkach
z odplywem) z wykorzystaniem nieklasycznej struktury Kepesa.

Wykonano obliczenia MES zadania, w ktorym istotna role odgrywa potaczenie zaawansowa-
nego podejécia do modelowania gruntu z zagadnieniami projektowania nawierzchni sztywnych.
Przeprowadzono sprzezong analize filtracyjno-quasistatyczng procesu przejsciowego konsolidacji
podtoza gruntowego pod wplywem obciazenia nasypem drogowym oraz warstwami dyblowanej
i kotwionej nawierzchni betonowej. W warstwie gruntu organicznego uwzgledniono osiadania

wtérne. Badany byt wplyw odksztalcen podloza na stan naprezenia w plytach nawierzchni.
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